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Haftungsausschluss / Disclaimer:
Mit dem Seminarangebot der REHAU Akademie vermittelt REHAU seinen Kunden Informationen tiber die allgemeinen Merkmale und Einsatzbedingungen der dargestellten REHAU-Systeme. Die Schulung ist nicht als einzelfallbezogene
Anwendungsberatung zu verstehen.

Trotz unserer regelmaRigen Uberarbeitung der Schulungsinhalte kann keine Gewahr fiir die Vollstandigkeit und Qualitét der bereitgestellten Informationen tibernommen werden. Vollstiandige Daten und Informationen zu den, in diesem Seminar
behandelten REHAU Produkten/Systemen finden Sie in der jeweils guiltigen technischen Information. Diese erhalten Sie durch das zustandige REHAU Verkaufsbiro oder im Internet unter: http://www.rehau.de. Die Einhaltung der, in den
Technischen Informationen definierten Vorgaben ist verbindlich und wird durch die Teilnahme an der REHAU Schulung nicht ersetzt.

Wir mdchten Sie darauf hinweisen, dass Haftungsansprtiche gegen REHAU, welche sich auf Schaden materieller oder ideeller Art beziehen, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen bzw. durch die Nutzung
fehlerhafter und unvollstandiger Informationen verursacht wurden, grundsétzlich ausgeschlossen sind, sofern seitens REHAUs kein nachweidich vorsétzliches oder grob fahrléssiges Verschulden vorliegt.

Bitte beachten Sie, dass die Verwendung und Verarbeitung der Produkte und die individuelle Priifung ihrer Geeignetheit im konkreten Anwendungsfall alleine im Verantwortungsbereich des Anwenders, Planers oder Architekten liegt.
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Die REHAU Group
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Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale
REHAU | Nahwarme-Versorgung fur Generationen

Einzigartige Expertise Langlebige Systemlosungen 360° Service

Trasseaitege gesami: 1766 m
Traamrusrgn Hasararthacs, $45 0
= "im -
Bnwheren 87 dv ~C Edawl
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Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale

Nahwarme-Versorgung fur Generationen

Einzigartige Expertise

Erfahrung

Mehr als 40 Jahre Erfahrungin
der Entwicklung und Herstellung
von PE-Xa Rohren.

Vertrauen

Seit 35 Jahren REHAU
Schiebehulsen-Press-System.
Dauerhaft dicht, ohne O-Ringe.

Akkreditiertes Labor
Langzeittiberwachung und
Belastungspriufungen von Rohr-

Systemenim REHAU Labor seit 1979.

Langlebige Systemlésungen

Lebensdauer

Einsatz spezieller Materialrezeptur fir
extreme Langlebigkeit—und das
nachweislich.

Qualitat

Systemzulassung fur PE-Xa-
Medienrohre und Fittings gemalf}
ISO 15875-5 durch IMA Dresden.

Sicherheit

Clip- bzw. Schrumpfmuffen mit
Nachweis eines gepriiften
Systemverbundes gemal’ EN 489.

360° Service

Beratung

Von der Idee bis zur Umsetzung
unterstitzen wir Sie mit
Informationen und Schulungen.

Projekt-Unterstltzung

Ob erstes Trassenkonzept oder
Rohrnetzplanung, unsere Experten
unterstutzen Sie bei Inrem Projekt.

Support

Wir leisten Support bei der
Installation und schulen Sie im
Umgang mit unseren Werkzeugen.

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale

Fokus: Dekarbonisierung Gebaudebestand mittels EE-Warmenetzen

-> Weichenstellung uber die Kommunale Wérmeplanung B Ausbau differenziert nach GemeindegroBe:
. . . Wairmenetzanteill 2030/2050 an Endenergie 2030
- Vorranggebiete Warmenetze / Warmepumpen 140 o~ 60%
urban <--> rural
(Einzelgebaudeversorgung) e - 50%
- L 0% _
- Aufbau von neuen grol3en ausgedehnter Orts-/ E D o £ _—
.;!n r30% < inzelheizung
Stadt(teil)-Netzen - FW-Neu
E ' } I FW-Verdichtung
— Einbindung unterschiedlichster EE-Wé&armequellen F10%  Ew-Bestand
—t 0% e FW-Anteil
- Anforderungen fur Warmenetze im Gebaudebestand
(im Vergleich zum Neubau):
‘0
- hbhere Vorlauftemperaturen =
- hbhere Warmebedarfe
(Sanierungsfahrplan Gebaude?)
- Anschlussquote < 100 % ... L Kieinere Grofstadte : S00_sc0TwEW &7
. Grolere Mitteltsadte >50-100Tsd. EW 113
Kleinere Mittelstéadte >20-50Tsd. EW 516
GrolRere Kleinstadte >10-20Tsd. EW 906
Kleine Kleinstadte >5-10 Tsd. EW 1.372
Landgemeinden <5Tsd. EW 7.797

Quelle: www.statista.com

Quelle: N. Gerhardt | Fraunhofer IEE | Vortrag , Transformationspfade im Warmesektor| Berliner Energietage | 21.05.2019 Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG |29_1]__2023 | 6


http://www.destatis.de/

v Inselnetze

v'  Sekundarnetze
v' Hybridnetze

Quelle Bild links: Stadtwerke UIm/Neu-Ulm Netze GmbH
Vortrag beim 3. STW-Forum Nahwarme, 28.01.16, Erlangen




Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale

Was ist ein Insel-Netz ?

.. z.B. die auf ein Quartier begrenzte Leitungsgebunde Warmeversorgung ...
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Quellen: Trassenkonzept REHAU | B-Plan Stadtwerke Wesel GmbH

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale

Was ist ein Hybrid-Netz ?

... eine Kombination von zwei verschiedenen Technologien / Materialien ...
... oder: das Beste aus zwei Welten ...

Kunststoff

KunststoffMantelRohr (KMR) Polymeres MedienRohr (PMR)

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 9



Standortbestimmung | Grundlagen | Potenziale

Was ist ein Sekundar-Netz ?

... die hydraulische Entkopplung eines z.B. PMR-Netzes durch einen Warmeubertrager ... wenn
das Primar-Netz durch hohe Dricke / Temperaturen bestimmtist und den Einsatz von PMR in dem
Primar-Netz nicht zulasst.

Primar-Netz Sekundar-Netz
VL-Temp. ...120...°C VL-Temp. ...85...°C
KMR PMR

RL-Temp. ...80...°C RL-Temp. ...55...°C
Druckstufe z.B. PN25 Druckstufei.d.R. PN6

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 10



Agenda

2. Praxisbeispiele im Gebaudeneubau und Gebaudebestand

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 11



v Inselnetze




Praxisbeispiele | Inselnetz

Hallerndorf| 100 % EE-Warme aus Sonne + Holz

= |nbetriebnahme: 2016

=  Anzahl Hausanschlisse: > 100

= Warmenetz: 6 km

= ST-Anlage: 1.304 m?

= Biomassekessel: 4 x 145 kW, 1 x 300 kW
= Pufferspeicher: 85m3 | 9,5 m Hohe

= hoher solarthermischer Deckungsanteil
(ca. 23 %) vollstandige Abdeckung der Sommerlast

» Biomassebeschaffung aus regionalen Quellen !
» Ersatz Heizol: ca. 230.000 l/a

» Projektauszeichnung ,Nachhaltigkeit 2017

Quellen: Foto REHAU | Daten Naturstrom | http://hallerndorf.de/nahwaermenetz/ OlafKruse | REHAU Industries SE & Co. KG |29.11.2023 | 13


http://hallerndorf.de/nahwaermenetz/

Praxisbeispiele | Inselnetz

Stadtgarten Bad Vilbel

= Baubeginn:
= Anzahl WE:

= \Warmenetz:

= Bauherr / Netzbetreiber:

2018
= 700
= 2.5 km

Stadtwerke Bad Vilbel
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Praxisbeispiele | Inselnetz

Am Schwan | Wesel

=  Baubeginn: 2019
=  Anzahl Hausanschlusse: 70
= Warmenetz: = 1,6 km

= Bauherr / Netzbetreiber:  Stadtwerke Wesel

Quellen: Trassenkonzept REHAU | B-Plan Stadtwerke Wesel GmbH Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 15



Praxisbeispiele | Inselnetz

Grinheidein Bielefeld | Warmenetz 4.0

= Baubeginn: 2022
= 398 Wohnungen in 28 MFH + Kita

= Vor- und Ricklauftemperatur: 45/ 30°C

= Max. (Lade-)Leistungen: 36 - 94 kW

» Trassenlange: 1,4 km

=  Warmeliniendichte: 880 kWh/(Trm*a)

» 4 x Luft-Wasser-WP je 180 kWth (bei -10°C A-Luft)
= Zentraler Pufferspeicher mit 25 m3
= Dezentrale Pufferspeicher mit je 1 —2 m3

= PV-Anlage mit gesamt 671 kWp

Quellen: Foto Amandla, Matthias Schrumpf | Daten Reich + Hdlscher Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 16



v'  Sekundarnetze

I



Praxisbeispiele | Sekundarnetz

B-Plan 39 in Stralsund

= Neubaugebiet B-Plan 39
» Anzahl Hausanschlisse: 135 (EFH + MFH)
= Warmenetz: 4,1 km

= Baubeginn Netz: September / Oktober 2022

= Bauherr / Netzbetreiber:  SWS Energie GmbH

Quelle Ausschnitt B-Plan: Hansestadt Stralsund / SWS Energie GmbH Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 18



v' Hybridnetze




Praxisbeispiele | Hybridnetze

Sebnitz

= Versorgung von Bestands-Wohngebauden

=  Anzahl Hausanschlisse: 68 v.a. MFH

KITA

Schule
=  Warmenetz: 3,2 km
= Planung und Bau: 2014 ff.

Quelle Faktori3, Dresden, Vortrag zum 2. Stadtwerke-Forum Nahwarmenetze, 20.11.2014, Erlangen Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 20



Praxisbeispiele | Hybridnetze

Bioenergiedorf Bonndorf

Versorgung von Bestands-Wohngeb&uden

Anzahl Hausanschllsse:

Warmenetz:

Energietrager:

Bau:

Bauherr / Netzbetreiber:

Quelle: Solarcomplex

272 (Uberwiegend EFH)

16,7 km ... davon
6,5 km KMR
10,2 km PMR

u.a. 2 industrielle
Abwarmequellen

2014/2015

Solarcomplex AG

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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Praxisbeispiele | Hybridnetze

Herbrechtingen

= Neubaugebiet in 2 Bauabschnitten

= \Warmenetz: BA 1850 m
BA2 ...

= Grofdte Dimension PMR: REHAU RTX d90/162

= Planung und Bau: BA 1 2015 ff.
BA 2 20109 ff.

= Planung Netz: Stadtwerke Ulm/Neu-UIm
Netze GmbH

= Bauherr / Netzbetreiber:  Technische Werke
Herbrechtingen

Quelle Bild links: Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH

v im 3. STW-F 5 o1. .
ortrag beim 3. STW-Forum Nahwarme, 28.01.16, Erlangen Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 22



Praxisbeispiele | Hybridnetze

Adelsdorf
=  Einwohner: = 9.500 (in 9 Ortsteilen)
» Netz-Bau: seit 2022 bis 2027
= Energietrager / Erzeuger: Holzhackschnitzel T, o
Holzvergaser-BHKW e ¢ Sl e T
Perspektivisch weitere EE , =
(z.B. zentrale Warmepumpe) LA
+ Abwéarmequellen ... ///
EF ot
T
=  Seit 2007 erste Insel-Versorgung durch Energie- <> 7 \
gesellschaft Adelsdorf mbH o o ;

= |n 2022 Grundung des Kommunalunternehmen
Gemeindewerke Adelsdorf (GWA)

= GWA treibt neben der Warmeversorgung den Ausbau der
Glasfaser-Infrastruktur + Aufbau von PV-Anlagen voran

Quelle: https://gw-adelsdorf.de/bauzeitenplan/# | Foto GWA Adelsdorf Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 23


https://gw-adelsdorf.de/bauzeitenplan/

Agenda

3. Vorteile beim Einsatz von flexiblen polymeren Rohrsystemen

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 24



\orteile beim Einsatz von flexiblen polymeren Rohrsystemen

Vorteile des polymeren Rohrsystems

EINFACHER | SCHNELLER | WIRTSCHAFTLICHER

+ Flexibilitat — Einsatz von Ringbunden !

+ Weniger Verbindungsstellen / Formteile !

+ Schnelle(re) Verlegung !

+ Selbstkompensation — keine Rohrstatik erforderlich !

+ Einfache(re) Verarbeitung (Pressen statt Stahl schweil3en)
+ Keine Korrosion der Mediumrohre !

+ Geringe Rohrreibung (dauerhaft) !

Quelle Bild rechts unten: Stadtwerke UIm/Neu-Ulm Netze GmbH
Vortrag beim 3. STW-Forum Nahwarme, 28.01.16, Erlangen

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 25



\orteile beim Einsatz von flexiblen polymeren Rohrsystemen

Warum brauchen wir den PMR-Einsatzin Hybrid- und Sekundéar-Netzen ?

... aus wirtschaftlichen Grunden ...

- PMR-Einsatz erméglicht einfachere und schnellere Planung und Umsetzung mit
daraus resultierendem Kostenminderungspotenzial

.. und um den Netzausbau zur Nutzung der EE zu beschleunigen ...

Stichworte;:

- begrenzte Kapazitaten bei KMR in Planung und Bau
- Einbindung Tiefbau-Unternehmen far PMR-Rohrleitungsbau
- Verlegung von PMR-Leitungen in Eigenregie durch Mitarbeitende der Stadtwerke

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 26



Agenda

4. PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG ]29.11.2023 | 27



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

KMR-Anteil vs. PMR-Anteil

- Technische Einsatzgrenzen REHAU PMR-Rohrsysteme SDR11 !

= Max. zulassige Betriebstemperatur: 95 °C

= Max. zulassiger Betriebsuberdruck: < 6,3 bar
(bei 80°C dauerhaft und Sg 1,5)

= Max. Abmessungen: DUO d75
UNO d140 / d160

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 28



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Lebensdauer Polymerer Rohrsysteme (1/2)

Betriebs- Sicherheits- Zulassiger Mindest- ) . ) Fir werksmilig gedammte flexible Rohrsysteme mit
Eemperatur faktor SF Betriebsdruck lebensdauer Sicherheits-  Tempe-  Zeit Mediumrohren aus PE-Xa gilt fir den Einsatz in Fern-
¢ bar Jahre faktor ratur bzw. Nahwarmenetzen eine Mindestanforderung an

50 15 8,7 100 Betriebs- SE. =15 80°C 29 Jahre die Lebensdauer gemaR DIN EN 15632. Diese Norm

55 1,5 8,2 100 temperatur . i ' fordert eine Mindestlebensdauer von 30 Jahren und

. 90°C 7760 h 100 hin einem sog. Lastkollektiv bei einem Nenndruck

50 15 8 100 E:égi{ﬁbs max Fmax=1:3 95 °C To00h von 6 bar unter Beriicksichtigung der jeweiligen

65 15 7.3 100 Sicherheitsfaktoren und Einsatzzeiten bei den jewei-

70 1,5 6.9 95 Storfall- SE =10 100°C 100 h ligen Temperaturen.

temperatur mal = mal =

75 15 6.6 55

80 15 6.3 37 Tab. 03-3  Lastkollektiv Nahwarme Die REHAU Nahwirme Mediumrohre PE-Xa sind
entsprechend den Anforderungen der DIN EN 15632

85 13 6.9 19 geprift und vom IMA Dresden extern zertifiziert.

a0 1.3 6,3 11

ot 13 6.3 . Die Angaben zur Lebensdauer in Bei abweichender Druck- und Temperaturbeanspru-

Tab. 03-2 Max. Betriebsdruck und Mindestlebensdauer unter
Dauertemperatur fiir REHAU SDR 11 Nahwarme-
rohre PE-Xa nach DIN EN 15632

Quelle: Technische Information Nahw &rmesysteme REHAU | 06.2020

Tab. 03-2 sind Mindestwerte und
gelten bei Dauerbetrieb / -belastung

mit den hier genannten Werten,
d.h. 8.760 h/a!

chung kann die zu erwartende Lebensdauer anhand
der ,Miner'schen Regel” nach DIN 13760 in Verbin-
dung mit DIN EN 1SO 9080 ermittelt werden (siehe
,06.06 Lebensdauerberechnung mit der Miner'schen
Regel" auf Seite 67).

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 | 29



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Lebensdauer Polymerer Rohrsysteme (2/2)

DIN 16892:2019-10 -

1. Pruftemperatur: 110°C

Hallo Herr Kruse, hallo Herr Lauck,
2. Beanspruchungsdauer:  8.760 h

vielen Dank fir Ihr Entgegenkommen bei der Terminvereinbarung.

|ca.31a |

nachfolgend finden Sie, wie gewiinscht, die Betriebsstundenzahlen

80| Vorlauftemperatur
— 70—\

75°C 3480h
80°C 1500h
' ag .:.C 200 h Ricklauftemperatur
2015 10 -5 0 5 10 15 20

Aulentemperatur [°C]

DIN EN 15632-2:2015-03
EN 15632-2:2010+A1:2014 (D)

Ternperatur [°C]

1. Priftemperatur: 110°C

2. Beanspruchungsdauer:  15.000 h

Ica. 54 a

Mehrwert: = hier + 70 % langere Lebensdauer !

= Wichtig fur Anwendung bei Versorgung von Gebauden im Bestand !

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 30



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

T-Abzweig mit Einzel- (UNO-) oder Doppelleitungen (DUO)

UNO

DUO

PMR

- 2 X Muffenschaum

- 2 X T-Stick
- 6 X Schiebehilse

- 2 X T-Muffe D

- 6 x Muffendichtring

- 1 x T-Muffe

- 1 x Muffenschaum
- 3 x Muffendichtring
- 2 X T-Stuck

- 6 X Schiebehulse

KMR
o

- 8 x I-Muffe *
- 8 X Schweil3naht
- 8 X Muffenschaum

(vorgedammt)

- 2 x Parallelabzweig

- 2 X L-Bogen (vorgedammt)

- ]

- 5 x I-Muffe LIL
- 10 x SchweiBnaht { —
- 5 x Muffenschaum lI\J
- 1 x T-Abzweig (vorgedammt)

1
- 2 X L-Bogen (vorgedammt) H

- Grolter Hebel zur Invest- und Betriebskosteneinsparung durch PMR-Einsatz im Bereich DUO-Rohr

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Flexibilitat | Mindestbiegeradien bei PMR

2)
AuBendurchmesserD  Mindestbiegeradius R Typ d y D
bei 10 °C Mantelrohr- [mm] [mm] [mm]
t'EI'I'IPEI'EItI.II'
DUO 20 +20/111 20 1.9 113
/6 mm 0,50 m DUO 25 + 25/111 25 23 113
9Tmm 0,55 m DUO 32 +32/111 32 2.9 113
| M mm 0,60 m | DUO 32 + 32/126Y 32 2.9 128
126 mm 0.65m DUO 40 + 40/126 40 3,7 128
DUO 40 + 40/142Y 40 3,7 144
142 mm 0,70 m
IDUO 50+ 50/162 50 46 | 164
I 162 mm 10m I DUO 50 + 50/1821 50 46 185
182 mm 12m DUO 63 +63/182 63 5.8 185
202 mm 1.4 m DUO 63 + 63/202Y 63 5.8 206
250 mm 12,5 m (Stangenware) DUO 75+ 75/202 75 6.8 206

1 Plus-Abmessungen mit héherer Ddmmstérke.
2 Maximaler AuRendurchmesser am Wellenberg.

Tab. 07-4 Mindestbiegeradien RAUTHERMEX

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 32



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Nachtragliche Anschlisse PMR

= Abquetschen

Nutzung des ,Memory-Effektes”
von PE-Xa-Rohren

=  Anbohren

Platz und (Tiefbau)Kosten
sparen bei nachtraglichen
Hausanschllissen

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 33



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

34
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Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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Freigelegte und abgequetschte DUO-Rohrfrasse
fiir nachtréaglichen Einbau eines T-Abzvweiges

Nachtragliche Anschlisse | Abquetschen PMR



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Nachtragliche Anschlisse | Anbohren PMR

= bis zu 50 % weniger Kosten bei nachtraglichen
Hausanschllissen

» Bis zu 80 % Zeitersparnis

= Abmessung Haupt-/Verteilleitung d63 — d125

= Abmessung Abgang (Hausanschluss) d25 — d40

=  TUV-gepruft

Abb. 04-29 Schnitt Nexus

Rohr

Anbohrbriicke (Sattel)
Silikondichtung

[4] Kugelhahn
Stitzhdlse

[6] Schiebehiilsenadapter

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG

[29.11.2023 |
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Vom Plan zur Ausfihrungsreife PMR-Netz-Teil(e)

23|225m
50x 8.2

—— e
16|7.8m
S0x4.6

\
i

.

D'\

) |
K6 __,__l'_—
\ 52 10]60m

\ ’ 32x29

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG 29.11.2023 | 36



PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Besonderheiten DUO-Rohr-Verlegung

L L L AR R LY L

uuuuuu

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG [29.11.2023 |
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Herausforderung bei grof3en Rohrdimensionen und niedrigen Verlege-Temperaturen

w

z g
= £
g 4
@ @
22 P
m o 3
2
1
]
0
25425 32+32 40+40 50+50 63+63 | 75+/5 25 32 40 50 63 |75]°0 10 125 140
Dimension Mediumrohr [mm] Dimension Mediumrohr [mm] S&&
= = RAUTHERMEX bei 0 °C === RAUTHERMEX bei 0 °C
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Netz(neu)bau in 2 Bauphasen

= Bauphase |
Hauptleitung im Rahmen der Erschliel3ung
Vorstreckung bis aufs Grundstiick
Abschluss (temporar) mit Blindende

= Bauphase Il
Hausanschllisse (z.B. in Eigenregie durch den
Energieversorger) bei Fertigstellung des
anzuschlieBenden Gebéaudes

Arbeitsraum Blindende Hausanschlussleitung

= =Vorteile Polymerer Rohrsysteme
u.a. durch Abquetschen der Blindenden

PRI

Quetschen Regularer Standard-
Rohrgraben
z1m 20,5m = 0,5m = 0,5m
It }

5 lg
T

T T T

Draufsicht (M 1:30):
DUO-Rohrtrasse mit freigelegtem und abgequetschtem Blindende
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

Anschluss von Gebaude-Neubau ohne Keller

» Einsatz von Leerrohrsystemen

» Einziehen der Nahwarmeleitung | Reversibilitat
= Entkopplung Netzbau vom Hochbau
= Flexibilitat bei ,Verschiebung“ der Hauseinfuhrung

= = wirtschaftliche Vorteile (Vgl. KMR)

0K
FFB

rV/

Schrumpfschlauch
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PMR-Netze erfolgreich planen und bauen

FOKUS MUFFEN | Fachartikel in Ausgabe 11-12.2023 der EuroHeat & Power

IEEET W
BN EEETE WARMENETZE E

= Bedeutung der Nachisolierung von
Verbindungstellen / Abzweigen in
Warmenetzen

» Standard-L6sungen z.B. Clip-Muffen

= Normative Anforderungen

= Anforderungen aus der Praxis

Muffen fur flexible polymere
Rohrsysteme in Warmenetzen -
Anforderungen und Ldsungen

Flexible polymere Rohrsysteme haben sich in den letzten Jahren einen festen Platz in der War-
meverteilung auf Quartiersebene erobert. Das Absenken der Netztemperaturen in Verbindung mit
der Integration erneuerbarer Energien wirkt hier langfristig als ein Treiber dieser Entwickiung. Der
Einsatz vorgedammter PE-Xa-Rohrsysteme kann jedoch nur dann nachhaltig erfolgreich sein,
wenn auch das vermeintlich schwachste Glied in der Kette — das Muffensuystem — den Anforde- < = 3
rungen aus Planung und Bau in der Praxis dauerhaft gendgt. 15, Clip-Flex-T-Muffe mit Anschlussstutzen und Integriertem modularen
ting In der Abmessung d90-d25-d90

Die Warmewende n m Get Ausbau der Fernwarme bei groflen  wirtschaftlicher Vor allem bei
Transport- und Hauptleitungen er Neubau-Cuartieren haben sich

ke woul Kistalett: augen; in den w o ungals Voraussetzung freinen Dipl.-Wirtsch.-Ing. (TU) Fa C h a rti kel DOW n | O a d

mantelrohrsysternen (KMR) und tzt Fris iz Netzbetrich.
hindet hierfur das vorhandene sehr ine Vielzahl von erfolgreich um qishy, Smen'en .GZ“ s Dipl-Ing. (FH) Stefan
5 d, last but not least, die Verbin- ;o

spezielle Know-how sowie die ent ..-ol:'.mn”Plc)okwn belegt dies ngstechnik von Rohr und Fit-

gs. Hier sollten Entscheider vor
=m auf Systemzertifizierungen
iten. Hersteller wie z.B. Rehau  pip) ing (FH)
estieren vor diesem Hintergrund gy

Igerichtet in die weitere Produkt-
twicklung sowie in Kapazitats-
veiterungen, um einen substan-
llen Beitrag zu leisten bei der

zungen nicht

Technischer Leiter Nah

Akteure — v warme/Geothermie

lung und tech:
Umsetzun

der Projektentwick:
hen Planung bis versorgung ist der Ein

durch Tief- und ymeren Rohrsystemen (PMRE)
Installateure rielfach technisch moglich
sowie Mitarbeitende bei Stadtwer- teilhaft Die Planung und Bei der Planung von PMR-Netz
ken, Energieversorgern und nicht  Installation ist deutlich einfacher  begt der Schwerpunkt bisher fas
tractoren und schneller, der Eir auf den Rohrleitun:

zur

en id R die e der Warmev Erlangen
ung und eine dr Om"lif;’l{;';wfr / AIMEVEr  glaf kruse@rehau.com
Minderung der Warmeverluste z B gung mit NAEnE & n
ﬁREO T E EURD
OWER WWenp-magazinde 11-12/;
= SRS v HEAT&POWER
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Agenda

5. Uberblick zu Forderprogrammen des Bundes

Die Informationen zur Férderung basieren auf der Lesart der aktuellen Richtlinien. Interpretationen und Einschdtzungen kénnen von den
vorliegenden Dokumenten des BAFA abweichen. Ein Anspruch auf Vollstindigkeit oder korrekter Darstellung der Inhalte aus der Richtlinie
besteht nicht.

Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG ]29.11.2023 | 42



FOorderung von Warme-und Gebaudenetzen durch das BAFA sensios2

HINWEIS: Diese Ubersichtdient der ersten Orientierungund beinhaltetwichtige Férderkiiterien. Dariiber hinaussind jedoch alle in denjeweilsaktuellen Richtlinien u Merkblattern enthaltenen Bedingungen zu beachten.

KWKG - Kraft-Warme-Kopplungsgesetz 2023

Neubau und Erweiterung von Warme-und Kéltenetzen
gespeistaus KWK-Anlagen

ACHTUNG: Forderung nach KWKG hat Vorrang vor
BEW & BEG !

Voraussetzungen:

- Mindestanteil KWK-Warme 10 %

- Nachw eis einer Finanzierungsliicke gem.
Arbeitsgemeinschaft Fernw arme AGFW (fw 704.de)

Fordersatze:

30 % der ansatzfahigen Investitionskosten,
wenn50 % der Warme aus KWK Anlagen od. Kombination
KWK-Anlage + EE/industrielle /unvermeidbare Abw &rme

50 % der ansatzfahigen Investitionskosten,
wenn75 % der Warme aus KWK Anlagen od. Kombination
KWK-Anlage + EE/industrielle /unvermeidbare Abw &arme

ACHTUNG: Keine Forderung von Planungskosten

Weitere Informationen /Antrage etc:

BEW — Bundesfdrderung fir effiziente Warmenetze vom 01.08.2022

Neubau und Erweiterung von Warmenetzen mit hohen Anteilen
erneuerbarer Energien (fiir Gebaude-Neubau und Gebaude-Bestand)
sowie Transformation von bestehenden Warmenetzen

> 16 Hausanschliisse oder
> 100 Wohneinheiten

Voraussetzungen:

- min. 75 % EE / unvermeidbare Abw arme

- Binsatz bestmbglicher Dammung unter wirtschaftlichen Aspekten

- Férderung gem. Modul 2 erfordert Machbarkeitsstudie oder vergleichbar

- Bei Einsatz Biomasse Einhaltung Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung
- Modul 2 und 3: Nachw eis der Wirtschaftlichkeitsliicke (Excel-Tool)

Fordersatze:

Modul 1 Machbarkeitsstudien u Transformationsplane (HOAI 1-4)
max. 50 % der forderfahigen Kosten

Modul 2 Systemische Investitionsférderung (HOAI 5-8)
max. 40 % der forderfahigen Kosten

Modul 3 Enzelmallnahmen in Wérmenetzen
(= Easy Access)
max. 40 % der forderfahigen Kosten

Modul 4 Ergédnzende Betriebskostenforderung bis max. 10 a
-Solarthermie: 1Ct/kWh

-(GroRR-)Wéarmepumpen: bis zu max. 9,2 Ct/KWhy, (nur fir zentrale Warmepumpen!)

Weitere Informationen /Antrage etc:

BAFA - B i fiir eff Wi (BEW)

Neubau u Erweiterung von
Gebaudenetzen (fur Gebaude-
Bestand)

< 16 Hausanschllisse oder
< 100 Wohneinheiten

Voraussetzungen:

- mind. 65 % EE / unvermeidbare
Abw &rme

- Binbindung eines Energie-
Effizienz-Experten fir
Projektbeschreibung etc.
erforderlich

Fordersatze:

- max. 30 % - ohne Biomasse

- max. 25 % - mit max. 25 %
Biomasse fir Spitzenlasten

- max. 20 % - mit max. 75 %
Biomasse

Weitere Informationen /Antrage etc:

BAFA - Bundest s eff Gebiude (BEG

BEG (EM)-Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude vom 09.12.2022

Anschluss an ein 6ffentliches
Warme-/Gebaudenetz

Voraussetzungen:

- Warmenetz (bzw . Gebaudenetz)
mit mind. 25% EE /
unvermeidbare Abw arme

- Zum Zeitpunkt des Anschlusses
an ein Warmenetz muss dieses
(noch) nicht ,griin“ sein! (03/23)

Fordersatze:

Anschluss an Gebaudenetz
max. 35 % (25% Fordersatz
+ 10 % Heizungstauschbonus)

Anschluss an Warmenetz
max. 40 % (30% Fordersatz
+ 10 % Heizungstauschbonus)

Haftungsausschluss / Disclaimer:

Die folgenden Informationen haben wir auf Basis der uns vorliegenden / zugénglichen Informationen zusammengestellt und die Einschétzungen basieren dabei auf unserem Verstandnis bzw.

unserer Lesart der Richtlinien und Merkblétter. Unsere Interpretationen kénnen von den vorliegenden Dokumenten des BAFA abweichen. Ein Anspruch auf Vollstandigkeit oder korrekter

Darstellung der Inhalte aus der Richtlinie besteht nicht.
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FOorderung von Warme-und Gebaudenetzen durch das BAFA sensios2

HINWEIS: Diese Ubersichtdient der ersten Orientierungund beinhaltetwichtige Férderkiiterien. Dariiber hinaussind jedoch alle in denjeweilsaktuellen Richtlinien u Merkblattern enthaltenen Bedingungen zu beachten.

KWKG - Kraft-Warme-Kopplungsgesetz 2023

Neubau und Erweiterung von Warme-und Kéltenetzen
gespeistaus KWK-Anlagen

ACHTUNG: Forderung nach KWKG hat Vorrang vor
BEW & BEG !

Voraussetzungen:

- Mindestanteil KWK-Warme 10 %

- Nachw eis einer Finanzierungsliicke gem.
Arbeitsgemeinschaft Fernw arme AGFW (fw 704.de)

Fordersatze:

30 % der ansatzfahigen Investitionskosten,
wenn50 % der Warme aus KWK Anlagen od. Kombination
KWK-Anlage + EE/industrielle /unvermeidbare Abw &rme

50 % der ansatzfahigen Investitionskosten,
wenn75 % der Warme aus KWK Anlagen od. Kombination
KWK-Anlage + EE/industrielle /unvermeidbare Abw &arme

ACHTUNG: Keine Forderung von Planungskosten

Weitere Informationen /Antrage etc:

BEW — Bundesfdrderung fir effiziente Warmenetze vom 01.08.2022

Neubau und Erweiterung von Warmenetzen mit hohen Anteilen
erneuerbarer Energien (fiir Gebaude-Neubau und Gebaude-Bestand)
sowie Transformation von bestehenden Warmenetzen

> 16 Hausanschliisse oder
> 100 Wohneinheiten

Voraussetzungen:
- min. 75 % EE / unvermeidbare Abw arme

+++ Wichtige Information zur aktuellen Haushaltssperre +++

BEG (EM)-Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude vom 09.12.2022

Neubau u Erweiterung von Anschluss an ein 6ffentliches
Gebaudenetzen (fur Gebaude- Warme-/Gebaudenetz
Bestand)

< 16 Hausanschllisse oder
< 100 Wohneinheiten

Voraussetzungen: Voraussetzungen:
- mind. 65 % EE / unvermeidbare - Warmenetz (bzw . Gebdudenetz)

Die Bundesregierung prift derzeit die Auswirkungen des Urteils vom Bundesverfassungsgericht vom 15. November. Das
Bundesfinanzministerium hat eine sofortige Haushaltssperre verfiigt, nach der aktuell keine neuen finanziellen Zusagen getdtigt werden
diirfen, die mit Zahlungen fir die Jahre ab 2024 verbunden sind. Entsprechend kann derzeit keine Bewilligung von neuen Vorhaben
erfolgen. Dies betrifft u.a. die Férderprogramme zur Energieberatung (EBN und EBW), Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

und der Energieeffizienz in der Wirtschaft (EEW). Wichtig: MaRnahmen zu bereits erfolgten Forderzusagen konnen weiterverfolgt

werden.

Ausgenommen von der Sperre ist die Bundesférderung fiir effiziente Gebiude (BEG). Hier kéinnen in 2023 weiterhin Férderantrige
gestellt und bewilligt werden. Bereits zugesagte Forderdarlehen und Investitionszuschisse sind nicht betroffen und kénnen wie geplant

fortgefuhrt werden.

Modul 4 Ergédnzende Betriebskostenforderung bis max. 10 a

-Solarthermie: 1Ct/kWh
-(GroRR-)Wéarmepumpen: bis zu max. 9,2 Ct/KWhy, (nur fir zentrale Warmepumpen!)

Weitere Informationen /Antrage etc:

BAEA - B i fiir eff Wi (BEW)

Weitere Informationen /Antrage etc:

BAFA - Bundesford fir off Gebiude (BEG

Haftungsausschluss / Disclaimer:

Die folgenden Informationen haben wir auf Basis der uns vorliegenden / zugénglichen Informationen zusammengestellt und die Einschétzungen basieren dabei auf unserem Verstandnis bzw.

unserer Lesart der Richtlinien und Merkblétter. Unsere Interpretationen kénnen von den vorliegenden Dokumenten des BAFA abweichen. Ein Anspruch auf Vollsténdigkeit oder korrekter

Darstellung der Inhalte aus der Richtlinie besteht nicht.

Astrid WelB | Olaf Kruse | REHAU Industries SE & Co. KG |29.11.2023 |

44


https://www.fw704.de/hauptmenue
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Kraft_Waerme_Kopplung/kraft_waerme_kopplung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_merkblatt_antragstellung_wnet_gnet.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_merkblatt_antragstellung_wnet_gnet.html

FOorderung von Warme-und Gebaudenetzen durch das BAFA sensios2

HINWEIS: Diese Ubersichtdient der ersten Orientierungund beinhaltetwichtige Férderkiiterien. Dariiber hinaussind jedoch alle in denjeweilsaktuellen Richtlinien u Merkblattern enthaltenen Bedingungen zu beachten.

$ Bundesamt
pr | fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Merkblatt zur Antragstellung fiir

Warme- und Gebaudenetz

Bundesférderung fiir effiziente Gebiude - Einzelmafinahmen (BEG EM) -
Zuschuss

‘Wichtiger Hinweis auf die jeweils geltende Fassung:

Dieses Merkblart wird mgelmaﬁlg tiberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum Zen:punkt der Antragsellung akruelle
Fassung giiltig. Regel derungen vor oder nachfolgend i haben keinerlei
Giiltigkeit fiir die jeweilige Amrqpbe]lung Diese kénnen somit auch nicht zur Begrindung oder Ablehnung von
Anspriichen geltend gemacht werden.

Die Merkbhrner dienen der Erklarung des. Furderprog:[amms und stellen eine zusitzliche Information fiir
nund A Tler dar. Mafizeblich sind all Llieflich die Richtlinien des
Farderprogramms, die 8ie unter www.bafa de/beg finden.

Der Zeitpunkt des Inkrafttretens sowie die Versionsnummer einer Fassung sind jeweils in folgender Tabelle vermerke:

6.1 Einsatz von Biomasseanlagen in Gebiudenetzen

‘Wird eine Biomasseanlage zur Warmeversorgung ab dem 01.01.2023 beantragt, dann bitte die Punkte 3.32

Versionsnummer: Datum des Inkrafttretens

1.0 6. Februar 2023

2.0 2.Juni 2023

3.0 13. Juli 2023

40 28, August 2023

5.0 18, Oktober 2023
An dieser Stelle finden Sie jeweils nur die akruelle Version des Merkbl. Zur Vermeidung von A Endni
werden vmang!gangme Versionen em:femt Dle Speicherung der fiar einen Antrag jeweils maﬁgebhrhen Fassung des
Marld Tlern daher
Die Bundesfsrderung fiir effizi Cebzude — Finsalaaf nak (BEG EM) m Auftrag des

Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz durchgefithrt von:

* Bundesamt
ke N fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebiude - Einzelmafinak (BEG EM) ist ein Férderprogramm des

Haftungsausschluss / Disclaimer:

Der ji itbedingte R: hei:

d* nz (= ETAz) gemiaft Oko-Design-
Pichelinie fardectzhioos B 1 muss bei durchschnittlichen

Klimaverhltnissen mindestens 81 % erreichen. Biomassehsizungen miissen mit einer
solarthermischen Anlage oder Warmepumpe zur Warmwasserbereitung und/oder
Raumheizungsunterstitzung kombiniert sein. Diese Anlagen sind mindestens so zu
dimensionieren, dass sie die Trink drmung bilanziell vollstandig decken
kinnten Die Bilanzierung orientiert sich an den Standardwerten der DIN V 18559, Bai
Einhaltung der Regelvermutung des § 35 Absatz 2 GEG wird angenommen, dass die
solarthermische Anlage ausreichend grof dimensioniert ist.

.-und 3.7 cer lechnischen Mindest orderungen aus inie vom 09.12.2022 beachten.

Gefdrdert wird die Errichtung, der Umbau oder die Erweiterung eines Gebiudenstzes,
sofern die Wirmeerzeugung, mit der das Gebiudenetz gespeist wird, nach Durchfiihrung
der Mafitnahme zu mindestens 65 % aus Anlagen nach BEG EM TMA Nummem 3.2 bis 2.6
und/oder unvermeidbarer Abwarme erfolgt

Der Anteil der Warmeerzeugung aus Anlagen nach BEG EM TMA Nummer 3.2 oder Nummern 3.4 bis 3.6
d-‘nder unvermeidbarer Abwirme betragt mindestens 25 %. Der Anteil der Warmeerzeugung aus
ist somit auf imal 75 % begrenzt.

# Wird eine Biomaszeanlage zur Wirmeversorgung bei sinem komplett neu errichteten
Gebaudenetz oder sine weiters Biomasseanlage bei einem bestehenden Gebiudenetz eingesetzt —
unabhingig des Anteils erneuerbarer Energien die mit der Biomasseanlage erzielt wird (max 75%),
der Rest bis 100% muss mit BEG EM TMA Nummer 3.2 oder Nummern 3.4 bis 3.6 und/oder
unvermeidbarer Abwirme abgedeckt werden.

Beispiel 1-

Max Mustermann nutzt eine Biomasseanlage zur Wirmeerzengung und mit dieser Biomasseanlage
wird aktuell nur sein Gebaude mit Warme versorgt. Sein Nachbar machte sich gern anschlieflen. Somit
entsteht ein nenes Gebaudenetz.

Max Mustermann muss einen Antrag auf Errichtung eines Gebaudenetzes stellen

Der Anteil erneuerbarer Energien ist bei einer Biomasseanlage auf 75% begrenzt.

Max Mustermann muss dafiir Sorge tragen, dass i \u demvon ihm betriebene und neu zu errichtenden

Gebiudenetz die verbleibenden 25% ern t zur Wi uberAnlagwnmch
BEG EM TMA 3.2 oder 1 3.4 bis 3.6 und/od i Abwirme aly

werden.

Der Nachbar muss einen Antrag auf Erweiterung eines Gebiud stellen (Energi, ienz-Experte

erforderlich) und kann keinen zusitzlichen Heizungs-Tausch-Bonus beantragen.

Beispiel Z:

Max Mustermann nutzt eine Biomasseanlage zur Wirmeerzengung und mit dieser Biomasseanlage
werden aktue].l indestens zwei Bestandsgebaude mit Wirme versorgt. Sein Nachbar oder

bindel 5chten sich gern hlieft
Diese miissen einen Antrag auf Erweiterung eines Gebdudenetzes stellen (Energieeffizienz-Experte
erforderlich) und kénnen keinen musitzlichen Heizungs-Tausch-Bonus beantragen.
Der Anteil erneuert Energien von mindestens 25% werden erfiillt

Die folgenden Informationen haben wir auf Basis der uns vorliegenden / zugénglichen Informationen zusammengestellt und die Einschétzungen basieren dabei auf unserem Verstandnis bzw.
unserer Lesart der Richtlinien und Merkblétter. Unsere Interpretationen kénnen von den vorliegenden Dokumenten des BAFA abweichen. Ein Anspruch auf Vollsténdigkeit oder korrekter

Darstellung der Inhalte aus der Richtlinie besteht nicht.

Neubau u Erweiterung von
Gebaudenetzen (fur Gebaude-
Bestand)

< 16 Hausanschllisse oder
< 100 Wohneinheiten

Voraussetzungen:

- mind. 65 % EE / unvermeidbare
Abw &rme

- Binbindung eines Energie-
Effizienz-Experten fir
Projektbeschreibung etc.
erforderlich

Fordersatze:

- max. 30 % - ohne Biomasse

- max. 25 % - mit max. 25 %
Biomasse fir Spitzenlasten

- max. 20 % - mit max. 75 %
Biomasse

BEG (EM)-Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude vom 09.12.2022

Anschluss an ein 6ffentliches
Warme-/Gebaudenetz

Voraussetzungen:

- Warmenetz (bzw . Gebaudenetz)
mit mind. 25% EE /
unvermeidbare Abw arme

- Zum Zeitpunkt des Anschlusses
an ein Warmenetz muss dieses
(noch) nicht ,griin“ sein! (03/23)

Fordersatze:

Anschluss an Geb&udenetz
max. 35 % (25% Fordersatz
+ 10 % Heizungstauschbonus)

Anschluss an Warmenetz
max. 40 % (30% Fordersatz
+ 10 % Heizungstauschbonus)

Weitere Informationen /Antrage etc:
BAFA - Bun forderung fur effizien a BE

Gebaudenet
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Agenda

6. Q&A
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